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Robert K o 1 b 
799 Friedrichshafeh 



Filter fiir teer- und nikotinhaltige 
Gase, insbesondere Zigarettenf liter 



Die Erfindung betrifft ein Filter fiir teer- und niko- 
tinhaltige Gase, insbesondere Zigarettenf ilter, wobei 
die Filtermittel im Mundstuck angeordhet sind. 

Bei den bekannten Piltern dieser Art wird versucht, 
dem Rauch die teer- und nikotinhaltigen Bestandteile 
durch Kondensations- und Adhasionswirkung zu ent Ziehen. 
Zu diesem Zweck ist das Mundsttiok mit einem Filterkor- 
p er yersehen, der aus einem Faserpaket besteht, woduroh 
eine groSe Oberf laohe fiir die angestrebte Reinigung 
wirksam 1st. 

ErfahrungsgemaQ ist jedoch der dadurch erzielbare Ent- 
zug von chemischen Stoffen verhaltnismaBig sehr gering, 
Dieser Mangel diirfte darin begrundet sein, daS der durch- 
stromende Rauoh die Pilterteile iiber- den ganzen Strdmungs 
quersohnitt laufend erwarmt, so daS. das fiir einen Konden- 
sations vorgang notwendige Warmegefalle entspreohend ge- 
ring ist, Oder vollig: fehlt. Die Filterwirkung erfaSt 
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dann nur noch einen Bruchteil der genannten Stoffe, 



Diese unzureichende Filterwirkung hat nicht nur die 
bekannten nachteiligen physiologischen, sondern auch 
psychische Folgen, welohe darin bestehen, daft der 
Raucher, aufgrund des vermuteten Schutzes vor gesund- 
heitsschadlichen Wirkungen, veranlaflt wird, den Tabak- 
konsum zu steigern. 

Die Aufgabe der Erf indung besteht daher darin, die Fil- 
termittel fur teer- und nikotinhaltige tfase so zu verbes- 
sern, daQ ohne spiirbare Erhohung des bisherigen Aufwan- 
des die Pilterwirkung wesehtlich verstarkt wird, wobei 
eine programmierbare Pilterwirkung angestrebt wird, so 
dafl im Interesse einer kontrollierbaren Steuerung der 
beim Rauchen erf olgenden Nikotin- und Teer-Aufnahme die 
Pilterwirkung erkennbar gemacht werden kann. 

Zu diesem Zweck ist nach der Erfindung als Filterkorper 
eine diinne Platte vorgesehen, welche mit mehreren Jjochern 
Oder Schlitzen von kleinem Durchtrittsquerschnitt ver- 
sehen ist, und welohe quer zur Stromungsrichtung des 
Rauohes ein- Oder mehrfach zwischen Tabak und Mundstuck 
Oder im Mundstuck angeordnet ist, wobei vor und hinter 
der Pilterplatte bzw. zwischen den einzelnen flatten 
Kammern vorgesehen sind, welche z. B. durch Distanzkbrper 
gebildet werden konnen. 

Dadurch ist erreicht, daB der Rauoh beim Einziehen durch 
die diisenartig wirkenden Offnungen der Platte stromen muS, 
wobei die verdichteten Rauchstrahlen mit erhohter Ge- 
schwindigkeit in den Raum hinter der Platte gelangen und 



welche sich mit dera Wasseirdampf niederschlagen. 
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dort schlagartig expandieren konnen. Durch die 
gesteuerten Rauchwege kann die Erwarraung der Plat- 
tenflache so niedrig gehalten werden, daB zwischen 
Platte uixd Rauch. etandig ein ausreichendes Warmege- 
falle fiir einen raschen {Condensations vorgang besteht, 
welcher noch durch die spont ane Entspannung des Rauoh- 
stroraes hinter der Platte gefordert wird. Dieser Vor- 
gang kann durch Einsetzen mehrerer Platteri rait Zwi- 
schenraumen nach Bedarf wiederholt werden, wobei die 
Voraussetzung des erwahnteri Warmegefalles jeweils ge- 
wahrleistet ist. 

Da die Tempera tur des in den Filter stromenden Rauches 
mit zunehmender Kurzung seines Weges durch den Tabak 
ansteigt, so schlagt die Erfindung vor, daB bei raehreren 
Pilterplatten deren Abstande in Stromungsrichtung sich 
progressiv vergroBern. Dadurch ist auch berucksichtigt, 
daB die Geschwindigkeit des Kondensationsvorganges mit 
dera Grad der Konzentration abnimmt . Demtentsprechend 
ist durch den vergroBerten Zwischenraum zwischen den 
Filterplatten eine langere Verweilzeit des Rauches in 
der Rammer erreicht. 

Nach einem weiteren Vorschlag der Erfindung bestehen 
die Filterplatten aus einem Werkstoff mit schlechter 
Warmeleitung und zugunsten der Her ste Hung skos ten vor- 
zugsweise aus Papier, wobei insbesondere die austritts- 
seitige Flache haft- bzw. saugfahig prapariert sein kann. 
Die Verwendung von Papier setzt jedoch voraus, daB die 
Papiersorte die Herstellung von Durchtrittsoffnungen 
mit faserfreien Randern ermoglicht, so daB ein Zusetzen 
der bffnungen durch im Rauch mitgefuhrte Schwebeteil- 
chen vermieden ist. 
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Um eine rasche Ausbreitung des Rauches beira Austritt 
aus den Offnungen bzw. Eintritt in die anschlieBende 
Kammer zu gewahrleisten, sind erf indungsgemaB die 
Offnungen der einzelnen Platten in Stromungsrichtung 
versetzt zueinander angeordnet. 

Ferner ist nach der Erfindung der Reinigungsgrad des 
Filtermunds tucks durch Sichtbarmachen der ira Mundstuck 
eingesetzten Filterplatten erkennbar gemacht, wobei 
die Mundsttickumhiillung z.B. rait eiher entsprechenden 
Anzahl von schwarzen Oder farbigen Bingen versehen sein 
kann. Dadurch kann der Bestgehalt an Nikotin und Teer 
im Filtrat sofort festgestellt werden. Zusatzlich 
kann auf der Verpackung eine entsprechende Angabe 
symbolisch oder in Ziffern gemacht werden. 

Sin weiterer Vorteil besteht erf indungsgemaB dadurch, 
daB sich die Filterplatten zur Herstellung einer Weg- 
werf-Filterpatrone eignen, die in individuelle Wechsel- 
Mundstucke einsetzbar ist. 

Die Erfindung zeichnet sich vor allem dadurch aus, dafl 
hier eine tatsachliche und gezielte Ausfiltrierung der 
unerwunschten chemischen Stoffe erreicht ist, im Gegen- 
satz zu bekannten Filtern, boi welchen dem in das Filter 
einstrdmenden Rauch AuBenluft zugefiihrt wird, Dadurch 
wird zwar der spezifische Gehalt des Bauches an Teer 
und Nikotin herabgesetzt , so daB beim Ausatmen ein 
Tail des chemischen Stoffes wieder abgegeben wird, be- 
vor er von den betreffenden Organen aufgenoimnen werden 
kann. 
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Diese Method© das 'nikotinaraan 1 Bauchans rarringart 
Jedoch dan GmnuB, da dir Rauoh durch dia Auflanluft 
stark abgaklihlt wird, Auflerdaa 1st dar Nikotin- und 
Taarantzug nioht ganau kontrolliarbar und dosiarbar, 
vria dies bai dam arf indungsgaaaflan Piltar aoglich ga- 
macht 1st, welchas/'Silf amittal fur dia Oasundhaitsba- 
hordan z.B. bai Entwohnungskuran , gawissa fiir dia 
Praxis brauchbare Moglichkaitan biatat und andarar- 
seits auch dam Wunsch das Rauchars nach dosiertaa 
Nikotingenufc ontgegankommt . 
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In der Zeichnung eind Auafiihrungsbeispiele der Er- 
findung dargestellt. Ea zeigen in rergroflertem Had 
• tab: 



An den vordtrtn, den Tabak enthaltenden Tell 1 der Zi- 
garette sohlieftt aioh in ublioher Weise das Mundstuck 2 
an. In diesem Bind z.B. drei Filterplatten a, b, c ange- 
ordnet, wobei die Abstande zwischen dem Tabakteil 1 und 
der Platte a, sowie zwischen a und b bzw. b und c in 
Stromungarichtung zunehmen, so daB zwischen diesen Teilen 
verschieden grofle Kammern A, B, C gebildet werden. Die 
Abstande konnen z.B. durch eingelegte Distanzringe 3 
fixiert werden. 



An die Filterkammern kann sich ein Mundstuck 7 4 anschlies- 
sen f welcher zweckmaSig in der herkommlichen Weise ausge- 
bildet sein kann. 

Die Filterplatten a, b, o sind mit kleinen Durch tritts- 
offnungen fUr den Eauoh versehen, welohe z.B. als kreis- 
runde Locher 5 (Fig. 2) Oder ale Schlitze 6 (Fig. 3), 



Fig. 1 



eine Zigarette im Langsschnitt 
■it den erf indungsgemafien Fil- 
terplatten, 

mehrere Ausfuhrungabeispiele 

fur die Anordnung der Durch- 

t r i t t a o f f nung en , 

eine Filterplatte in besonderer 

Auafuhrung, 



Fig. 



Pig. 5 



Fig. 6 



eine Zigarette mit Kennzeichnungs- 
ringen. 



teil 
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oder als Randnuten 7 (Fig. *f) ausgebildet sein 
konnen, und welche zweckmaflig von Platte zu Platte 

versetzt zueinander angeordnet sind. Die Offnungs- 
formen las sen sich. auch gemischt anordnen. 

Wie schon eingangs erlautert worden ist, beruht die an- 
gestrebte Filterwirkung darauf , einen sehr akti van 
Kondensationsvorgang dadurch zu erreicheri, daB der 
durchstrdmende Rauch e in- Oder mehreremal durch starke 
Kontraktion seines Stromungsquerschnittes in den Off- 
nungen der Filterplatten beschleunigt wird und anschlies- 
send in den Kammern eiiie sohlagartige Expansion erzeugt 
wird. 

Da der Konzentrationsgrad der betreffenden chemischen 
Stoffe durch die Filtervprgange von Kammer zu Kammer 
kleiner wird, ist es zweckmaBig, die Kondensationszeit 
in dieser Reihenfolge zu verlangern. Dies wird durch 
die progressive VergroBerung der Kondensationskainmern 
sowie durch die versetzt zueinander angeordneten Durch- 
trittsoffnungen erreichti 

Urn den Niederschlag des Kondensats zu unterstiitzen, kann, 
wie in Fig. 5 gezeigt, die Filterplatte auf der Ausstrom- 
seite durch Auf rauhung oder eine po rose Oberflache 9 
saugfahig gemacht sein. 

Ferner 1st es zweckmaSig, die Rander 10 der Offnungen 
abzurunden, so daJ3 bairn Durchstrpmen des Rauohes Wirbel- 
bildungen und damlt Kondensatablageruagen bzw. Verengungen 
der Offnungen vermieden sind. Ein weiterer Schutz gegen 
diese Moglichkeit besteht darin, daS der Bereich der 
Offnungen durch die Warmekonzentration des eingeschniir- 
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ten Hauchstrahles annahernd auf die Temperatur des 
Rauches erwarmt wird, so daB eine Kondensatbildung 
in der Offnung nicht zu erwarten ist. 

Pig. 6 zeigt noch ein Beispiel fur die Anbringung 

von "Signalringen" 11 an einem geeigneten Teil der 
Zigarette. Die Anzahl dieser Hinge zeigt jeweils 
den Grad der bei der betreffenden Zigarette mbglichen 
Filterwirkung an, wobei sich die Aussage der Ringe 
durch entsprechende F&rbung, verschiedene Strich- 
dicken, groBer werdenden Abstand usw. verstarken 
laBt. Es ware auch moglich, andere Kennzeichnungs- 
symbole zu verwenden. Die erfindungsgemaBen Ringe 
zeichnen sich jedoch durch ihre Einfachheit und da- 
durch aus, dafi ihre Anzahl an alien Seiten der Ziga- 
rette gleich deutlich erkennbar 1st. 

ides Rauches y 

Die Kontraktion und Beschleunigung^ewirKen, daB nur 
eine im Bereich der Offnungen eng lokalisierte Er- 
wSrmung der Filterplatte erfolgen kann„ wahrend die 
Temperatur des groBten Telles der Platte niedriger 
bleibt als diejenige des Rauches. Dadurch sind in 
Verbindung mit der Expansion des Rauches beim Ein- 
stromen in die Kammern B und C fiir die rasche Konden- 
satbildung, insbesondere auf der rtickseitigen Plat ten- 
oberflache, die besten Voraussetzungen geschaffen. 

Die Anwendung des beschriebenen Filterprinzips beschrankt 
sich nicht auf die Behandlung von Tabakrauch, sondern ist 
auch bei anderen Gasen moglich, welche Bestandteile ent- 
halten, die durch Abkiihlung bzw. Kondensation ausgefallt 
werden konnen. 
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1. Filter fiir teer^ und nikotinhaltige Ga.se, ins- 
besondere Zigarettenf liter, wobei die Filter- 
mittel im Mundstiick angeordnet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet , daB als Filterkorper eine dtinne 
Platte vorgesehen 1st, welche mit mehreren Lochera 
Oder Schlitzen von kleinem Durohtrittsquerschnitt 
versehen ist, und welche quer zur Stromungsrichtung 
des Rauches ein- Oder mehrfadh zwischen Tabak und 
Mundstiick oder im Mundstiick angeordnet ist, wobei 
vor und hinter der Fiiterplatte bzw. zwischen den 
einzelnen Flatten Kaminern vorgesehen sind, welche 
z.B. durch Distanzkorper gebildet werden konnen. 

/ 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei mehreren Filterplatten deren Abstande 
in Stromungsrichtung sich progressiv vergroBern. 

3. Filter nach den vorhergehenden Anspriichen, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Filterplatten vorzugsweise 
aus Papier bestehen, wobei insbesondere die aus- 
trittsseitige FleLche haft- bzw. saugfahig prapariert 
sein kann. 
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Filter nach den vorhergehenden Anspriichen, da- 
durqh gekennzeiohnet 9 daB die Durchstrdmof fnungen 
der einzelnen Flatten in Strdmungsrichtung gegen- 
seitig versetzt angeordnet sind. 

5. Filter nach den vorhergehenden Anspriichen, daduroh 
gekennzeiohnet, dafl der. Reinigungsgrad des Filter- 
Mundstucks durch Sichtbarmachen der im Mundstiick 
eingesetzten Filterplatten erkennbar gemacht 1st, 
wobei die Mundsfcuckumhullung z.B. mit einer ent- 
sprechenden Anzahl von sohwarzen Oder farbigen 
Ringen versehen sein kann, die gleich Oder unter- 
schiedlich gefarbt sind, 

6. Filter nach den vorhergehenden Anspriichen, dadurch 
gekennzeiohnet, daB aus den Filterplatten eine Weg- 
werf-Filterpatrone gebildet wird, die in individuelle 
Wechsel-Mundstttcke einsetzbar 1st . 
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